
J^f^ r f i WELTORGANISATTON FOR GE1ST1GES EIGENTUM 

MT X Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
F01N 7/10, B21D 26/02 



Al 



(11) Internationale VeroffentUchungsnummer: WO 95/31635 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



23. November 1995 (23.11.95) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP95/01749 

(22) Internationales Anmeldedatum: 9. Mai 1995 (09.05.95) 



(30) Priori tatsdaten: 

G 94 07 812.2 U 1 1. Mai 1994 (1 1.05.94) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): ZEUNA- 

STARKER GMBH & CO. KG [DE/DE]; Aussere Ufer- 
strasse 61-69/73, D-86016 Augsburg (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BOHM, Alfons [DE/DE); 
Ulrichstrasse 9, D-86405 Meitingen (DE). GRESCHER, 
Bernhard [DE/DE]; Buchenweg 8a, D-86850 Fischach (DE). 
SANTIAGO, Enrique [DE/DE]; Adalbert-Stifter-Strasse 8, 
D-86420 Diedorf (DE). 

(74) Anwalt: GRATTINGER & PARTNER; Postfach 16 55, D- 
82306 Starnberg 1 (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: BR, CA, MX, US, europaisches Patent 
(AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist. Verqffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: PIPE JUNCTION AND DEVICE FOR PRODUCING THE SAME 

(54) Bezeichnung: ROHRZUSAMMENFOHRUNG UND VORRICHTUNG ZU DEREN HERSTELLUNG 




(57) Abstract 

In a weld-free pipe junction having at least two inlets (E) and one outlet (A), the outlet (A) is formed by a neck (4) shaped in the 
side wall of a pipe (1, P) whose ends (2, 3) form both inlets (E). A device for producing such a pipe junction from a pipe (1, P) by high 
pressure inner forming has the following characteristics: a forging die is engraved with a first recess (6) for receiving a pipe (1, P) and 
with a second recess (11) that opens into the first recess; two axial male dies (7) are provided in the first recess (6), and at least one of the 
male dies (7) has a duct (8) for supplying a pressurised medium (9) to the inside of the pipe (1, P) laid into the first recess; an opposite 
male die (12) is guided in the second recess (1 1). 
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(57) Zusammenfassung 



Bei einer mindestens zwci Einlasse (E) und einen AuslaB (A) aufweisenden Rohrcusammenfuhrung in schweiBnahtfreier Ausfuhmng 
ist der AuslaB (A) durch eine Aushalsung (4) gebildet, welche in der Seitenwand eines Rohrstucks (1, V) ausgeformt ist, dessen Enden 
(2 3) die beiden Einlasse (E) bilden. Eine Voirichtung zur Herstellung einer derartigen Rohizusammenfuhrung aus einem Rohrstuck (1, 
V) durch Innenhochdruckverformung weist folgende Merkmale auf: Ein Gesenk weist eine Gravur auf mit einer ersten Aussparung (6) zur 
Aufnahme eines Rohrstuckes (1, 1") und einer in die erste Aussparung miindenden zweiten Aussparung (11); in der ersten Aussparung (6) 
sind zwei Axialstempel (7) vorgesehen, von denen mindestens einer eine Leitungsbohrung (8) aufweist zur Zufuhr eines Druckmediums 
(9) in das Innere des in die erste Aussparung eingelegten Rohrstuckes (1, 1'); in der zweiten Aussparung (11) ist ein Gegenstempel (12) 
verschiebbar gefuhrt. 
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Rohrzusammenf uhrung und Vorrichtung zu deren 

Herstellung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rohrzusammen- 
f uhrung , insbesondere einen Abgaskriimmer , mit minde- 
stens zwei Einl&ssen und einem AuslaB. Sie betrrifft 
desweiteren eine Vorrichtung zur Herstellung einer 
derartigen Rohrzusammenf uhrung. 

~Es s£na~lLn unterschiedlichster Weise ausgebildete 
Rohrzusammenf uhrungen bekannt. So beschreibt das 
deutsche Gebrauchsmuster 9100867 eine Rohrzusammen- 
fiihrung, bei der zwei endseitig einseitig abge- 
flachte, aneinander anliegende Rohrabschnitte in ein 
groSeres Rohr eingesetzt sind. Bei der aus der euro- 
paischen Patentannieldung 192995 bekannten Rohrzusam- 
menf uhrung weist ein Hauptrohr einen Einschnitt auf , 
in welchen das entsprechend ausgeformte Ende eines 
weiteren Rohrabschnittes mundet; der Rohrabschnitt 
wird mit dem Hauptrohr durch SchweiBung verbunden. In 
der deutschen Of f enlegungsschrif t 4228372 ist eine 
Rohrzusammenf uhrung beschrieben, bei welcher ein 
Rohrabschnitt endseitig in eine in einen Rohrbogen 
mechanisch eingebrachte Aushalsung eingesetzt ist. 
Bei alien drei bekannten Rohrzusammenf uhrungen ist es 
von Nachteil, daB sie aus zwei Oder drei Einzelteilen 
zusammengefugt sind. Dies flihrt zu betrMchtlichen 
Herstellungskosten. Diese sind nicht zuletzt auch 
deshalb sehr hoch, weil die miteinander zu verbinden- 
den Teile exakt zueinander passen und bezuglich ein- 
ander ausgerichtet sein miissen, damit ausreichende 
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mechanische Festigkeit und Dichtheit der Rohrzusam- 
menfiihrung gewahrleistet ist. 

Bei im Motorsport bekannten, als Rohrzusammenf iihrung 
ausgebildeten Abgaskrummern wird in die AuBenwand 
eines vorgebogenen Rohres, in der Regel mit Laser- 
schneidern, ein Loch geschnitten, in das ein entspre- 
chend angepaBtes Rohr eingeschweiBt wird- Derartigen 
Rohrzusammenf uhrungen haften dieselben Nach-teile an 
wie vorstehend beschrieben. 

Auch aus zwei Halbschalen hergestellte Rohrzusammen- 
f uhrungen sind infolge der langen, die beiden Halb- 
schalen miteinander verbindenden SchweiBnah*te teuer 
in der Hers-tellung . 

Eine weitere Rohrzusammenf iihrung ist in der deutschen 
Pa-tentschrif t 4103083 beschrieben. Diese bekannte 
Rohrzusammenf tihrung geht aus einem Rohrstuck hervor, 
das hydros-tatisch umgeformt, insbesondere aufgewei- 
tet, und anschlieBend bereichsweise durch Eindriicken 
in ein Doppelrohr umgewandelt worden ist. Bei dieser 
bekannten Rohrzusammenf iihrung ist es von Nachteil, 
daB die Anordnung der beiden EinlSsse nicht farei 
wahlbar ist:; die beiden Einlasse sind vielmehr stets 
eng zueinander benachbart. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine leiclrte, stabile, einfach und kosten- 
giinstig herzustellende Rohrzusammenf iihrung zu schaf- 
fen, bei der die Anordnung der mindestens zwei Ein- 
lasse zueinander nahezu beliebig wfihlbar ist. Hinter- 



WO 95/31635 



PCT/EP95/01749 



-3- 

grund fur diese Auf gabenstellung sind insbesondere 
die haufig beengten Einbauverhaltnisse flir als 
Rohrzusammenf iihrung ausgebildete Abgaskrummer bei 
Verbrennungsmotoren. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist diese Aufgaben- 
stellung durch eine schweiBnahtf reie Rohrzusammenf iih- 
rung, insbesondere einen Abgaskrummer, mit mindestens 
zwei Einlassen und einem AuslaB gelost, bei der der 
AuslaB durch eine Aushalsung gebildet ist, welche in 
der Seitenwand eines Rohrstiicks ausgeformt ist, des- 
sen Enden die beiden bzw. zwei der Einlasse bilden. 
Die Rohrzusammenf iihrung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung besteht somit aus einem einzigen Bauteil. Ein 
kostenaufwendiges Zusammenf ugen von mehreren Bautei- 
len ist zur Herstellung der erf indungsgemaBen Rohrzu- 
sammenf iihrung nicht erf orderlich. Diese weist dem- 
gemaB auch keinerlei SchweiBnahte oder dergleichen 
auf. Sie ist demzufolge absolut dicht; und eine 
Schwachung des Materials durch SchweiBnahte findet 
nicht statt. Die Rohrzusammenf iihrung nach der Erfin- 
dung kann somit auch aus einem Material hergestellt 
werden, daB fur SchweiBung schlecht oder gar nicht 
geeignet ist. Dariiber hinaus konnen die beiden durch 
die Enden des Rohrstiicks gebildeten Einlasse durch 
entsprechendes Biegen des Rohrstiicks eine nahezu 
beliebige Anordnung bezviglich einander besitzen. 
Indem die beiden Einlasse beliebig zueinander 
angeordnet sein konnen, gestattet die Erfindung ins- 
besondere die Bereitstellung einer kostengiinstigen, 
leichten als Abgaskrummer ausgebildeten Rohrzusammen- 
f iihrung, mit welcher das Abgas der weit voneinander 
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entfernt angeordneten Zylinder 1 und 4 eines Vierzy- 
linder-Reihenmotors zusammengef aBt wird. Zur Herstel- 
lung einer erf indungsgemaBen Rohrzusammenfuhrung mit 
drei Oder mehr Einlassen werden die iiber die durch 
die Enden des Rohrstucks gebildeten beiden Einlasse 
hinausgehenden zweckmaBigerweise durch in der Seiten- 
wand des Rohrstucks ausgeformte Aushalsungen gebil- 
det. 

Der Abgaskrummer eines Vierzylindermotors kann aus 
zwei erf indungsgemaBen Rohrzusammenf uhrungen beste- 
hen, die jeweils zwei Zylinder miteinander verbinden 
- bei einem Reihenmotor die Zylinder 1 und 4 bzw. 2 
und 3. Es ist jedoch auch eine Kombination eines 
Kriimmers nach der Erf indung fur die Zylinder 1 und 4 
mit einem herkommlich aufgebauten fur die Zylinder 2 
und 3 denkbar . 

1m Sinne der vorliegenden Anmeldung werden unter 
* M Rohr" bzw- "Rohrabschnitt" nicht nur solche mit 
kreisrundem Querschnitt verstanden. Auch Rohre bzw. 
Rohrabschnitte mit anderen Querschnitten (z.B. 
rechteckig, oval, polygonal) sind im Rahmen der 
Erf indung einsetzbar. Daruberhinaus ist nicht ausge- 
schlossen, dafi sich der Querschnitt uber die Lange 
des Rohrstuckes verandert (z.B. erweitert, verengt, 
stellenweise einschniirt ) . 

Zur Herstellung der erf indungsgemaBen Rohrzusammen- 
fuhrung wird die spater als AuslaB dienende Aushal- 
sung zweckmaBigerweise durch das Verfahren der Innen- 
hochdruckverformung (IHV) in das Rohr stuck einge- 
bracht. Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn das 
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Rohrstuck vor dem Ausformen der Aushalsung so gebogen 
ist, daB seine beiden spater als EinlaB dienenden 
Enden ihre im wesentlichen endgultige Stellung beztig- 
lich einander besitzen und auch der Verlauf des Rohr- 
stiicks zwischen den beiden spateren Einlassen und dem 
spateren AuslaB bereits dem endgiiltigen Verlauf ent- 
spricht. Ein solchermaBen vorgebogenes Rohrstuck wird 
dann fur die Innenhochdruckverf ormung in ein Gesenk 
eingelegt, dessen Gravur eine erste Aussparung zur 
Aufnahme des vorgebogenen Rohrstuckes sowie eine in 
diese erste Aussparung mundende zweite Aussparung 
aufweist. Bei der Innenhochdruckverf ormung wird das 
Rohrstuck zur Ausbildung des Auslasses in die zweite 
Aussparung hinein verformt. ZweckmaBig ist.es dabei, 
wenn die Ausbildung der Aushalsung in die zweite Aus- 
sparung des Gesenks hinein durch einen Gegenstempel 
kontrolliert ab lauf t . Der Gegenstempel weicht dabei 
bei fortschrei tender Ausbildung der Aushalsung in der 
•zweiten Aussparung definiert zuriick. Auf diese Weise 
wird eine allzu rasche Ausformung der Aushalsung mit 
entsprechend starker Verringerung der Wandstarke ver- 
hindert. Vielmehr erfolgt die Ausbildung der Aushal- 
sung infolge der definierten Gegenkraft des Gegen- 
stempels so langsam, daB das Rohrstuck von einem oder 
von beiden Enden her nachgefuhrt werden kann. Fiir die 
entsprechende Stauchung des Rohrstucks wShrend der 
Innenhochdruckverf ormung ist mindestens ein in der 
ersten Aussparung verschiebbarer Axialstempel vorge- 
sehen, der auf das zugeordnete Ende des Rohrab- 
schnitts eine Axialkraft ausiibt, so daB Material in 
den Verf ormungsbereich der Aushalsung nachflieBt. 
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Zur Herstellung weiterer, als weitere Einlasse 
dienender Aushalsungen kann im Gesenk eine ervtspre- 
chende Anzahl weiterer in die erste Aussparung mun- 
dender dritter Aussparung vorgesehen sein. 

Eine zur Herstellung der erf indungsmaBen Rohrzusam- 
menfuhrung geeignete Vorrichtung weist die folgenden 
Merkmale auf: 

Ein Gesenk weist eine Gravur auf mit einer ersten 
Aussparung auf zur Aufnahme eines Rohrstiickes und 
einer in die erste Aussparung miindenden zweiten 
Aussparung; 

in der ersten Aussparung sind zwei Axialstempel 
vorgesehen, von denen mindestens einer eine 
Leitungsbohrung aufweist zur Zufuhr eines Druck- 
mediums in das Innere des in die erste Aussparung 
eingelegten Rohrstuckes; 

in der zweiten Aussparung ist ein Gegenstempel 
verschiebbar gefiihrt. 

Ein wesentliches Merkmal der erf indungsgemaBen Er fin- 
dung ist somit der in der zweiten Aussparung vorgese- 
hene Gegenstempel, der in der oben beschriebenen und 
weiter unten naher erlauterten Weise fur eine kon- 
trollierte Ausbildung der Aushalsung wahrend der 
Innenhochdruckverformung sorgt. Das Gesenk besteht 
aus zwei oder mehr Teilformen, je nach der endgulti- 
gen Form der Rohrzusammenfuhrung. 

Das Ausweichen des Gegenstempel s bei zunehmender Aus- 
f ormung der Aushalsung kann gegen die Kraft eines 
Federelements erfolgen. Auch konunt ein uber eine ent- 



sprechende Einrichtung gesteuertes Zuriickziehen des 
Gegenstempels in Abhangigkeit von der Zeit Oder dem 
im Inneren des Rohrstiickes herrschenden Druck in 
Betracht . 

ZweckmSBigerweise ist mindestens einer der beiden 
Axialstempel der erf indungsgemaBen Vorriclrtung 
wahrend der Innenhochdruckverf ormung in der ersten 
Aussparung des Gesenks verschiebbar gefiihrt, damit 
das zugeordnete Ende des Rohrstiickes wahrend der 
Innenhochdruckverformung entsprechend der Ausbildung 
der Aushalsung nachgefiihrt werden kann. Auf jenen 
verschiebbaren Axialstempel wirkt dabei eine Nach- 
fuhreinrichtung. Diese kann beispielsweise weggesteu- 
ert sein; dies bedeutet, daB in fester Abhangigkeit 
von dem in dem Rohrstiick herrschenden Druck der 
Axialstempel urn einen vorgegebenen Weg nachgefiihrt 
wird. Ferner kommt auch eine Krafts teuerung in 
.Betracht, bei der abhangig von dem in dem Rohrstiick 
herrschenden Druck auf den Axialstempel eine defi- 
nierte, das Rohrstiick stauchende Kraft aufgebracht 
wird. Zur Verschiebung des Axialstempels kann daruber 
hinaus eine kombinierte Kraf t-Weg-Steuerung vorgese- 
hen sein. SchlieBlich ist es auch moglich, als Ein- 
gangsgroSe fiir die Steuerung der Nachfuhrung des 
Axialstempels den Ausweichweg des Gegenstempels Oder 
die auf ihn wirkende Kraft zu verwenden. Auch kann 
die auf einen Stempel wirkende Kraft in Abhangigkeit 
von dem Verschiebeweg eines beliebigen (anderen) 
Stempels gesteuert werden; und zwar gilt dies sowohl 
fiir einen Oder beide Axialstempel als auch fur den 
Gegenstempel bzw. die Gegenstempel im Falle von 
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mehreren Aushalsungen. Eine Steuerung des bzw. der 
verschiebbaren Stempel(s) ist jedoch nicht zwingend. 

Urn die Verschiebebewegung des Gegenstempels in dem 
Gesenk zu ermoglichen, weist die zweite Aussparung 
bevorzugt einen zylindrischen Abschnitt auf, in 
welchem der Gegenstempel gefiihrt ist. Entsprechendes 
gilt fur die erste Aussparung, wenn einer Oder beide 
Axialstempel verschiebbar sein sollen, um das zuge- 
ordnete Ende des Rohrstiickes wahrend der Innenhoch- 
druckver formung n ^ch^^jiieben_ zu konnen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 bis 4 verschiedene Stufen bei der Herstellung 
eines Ausf iihrungsbeispiels der erf indungsgemSBen 
Rohrzusanunenfuhrung und 

•Fig. 5 einen Schnitt durch eine zur Herstellung der 
erfindungsgemafien Rohrzusammenf tihrung geeignete Vor- 
richtung . 

Als Ausgangsmaterial fiir die Herstellung der Rohrzu- 
sammenf iihrung (Fig. 4) dient ein Rohrstiick 1 (Fig. 
1). In einer als solches bekannten Biegevorrichtung 
wird das Rohrstiick 1 so gebogen, dafi seine beiden 
Enden 2, 3, welche die Einlasse E der fertigen Rohr- 
zusammenf iihrung (Fig. 4) bilden sollen, "ihre nahezu 
endgiiltige Lage beziiglich einander einnehmen. Auch 
der Verlauf des Rohrstiicks zwischen den beiden Enden 
entspricht bei dem vorgebogenen Rohrstiick 1' (Fig. 2) 
im wesentlichen dem endgtiltigen Verlauf. 
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Das vorgebogene Rohrstiick 1 1 wird nun in das Gesenk 
einer Vorrichtung eingelegt, in welcher die Aushal- 
sung 4 (Fig. 3) in der Seitenwand des vorgebogenen 
Rohrabschnittes I 1 ausgebildet wird, Hierzu besitzt 
das Gesenk eine Gravur mit einer ersten Aussparung, 
die der Form des vorgebogenen Rohrstucks 1 ' angepaBt 
ist, und einer zweiten Aussparung, in welche hinein 
die Aushalsung 4 ausgeformt werden soil. Zur Ausbil- 
dung der Aushalsung wird das vorgebogene Rohrstiick 1 ■ 
mittels des Verfahrens der Innenhochdruckverf ormung 
umgeformt. Hierzu wird in als solches bekannter Weise 
in das Innere des Rohrstucks ein Druckmedium einge- 
bracht. Bei zunehmendem Druck im Inneren des Rohr- 
stiickes verformt sich dieses im Bereich der zweiten 
Aussparung des Gesenks unter Ausbildung der Aushal- 
sung 4 . 

Nachdem das Rohrstiick 1" (Fig. 3) nach AbschluB der 
Innenhochdruckverf ormung dem Gesenk entnommen wurde, 
wird die "Kappe" 5 der Aushalsung 4 abgetrennt, so 
daS der AuslaS A (Fig. 4T der fertigen Rohrzusammen- 
fuhrung entsteht. Je nach der weiteren Verwendung 
konnen nach AbschluB der Umformung die Einlasse E und 
der AuslaB A der Rohrzusanunenf iihrung mit Flanschen 
bestlickt werden. 

Fig. 5 veranschaulicht das Gesenk G einer Vorrich- 
tung, in welcher die Innenhochdruckverf ormung eines 
Rohrstuckes zur Ausbildung einer Aushalsung stattfin- 
det. In der linken Halfte der Fig. 5 ist die Vorrich- 
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tting vor Beginn der Umformung des Rohrstiicks gezeigt, 
in der rechten HSlfte hingegen am Ende der Umformung. 

Das in Fig. 5 dargestellte Gesenk dient der Umformung 
eines geraden, nicht vorgebogenen Rohrstiickes 1. 
Dement sprechend ist die erste Aussparung 6 gerade 
ausgebildet. In ihr sind zwei Axialstempel 7 in deren 
Langsrichtung verschiebbar gefiihrt. Sie besitzen 
jeweils eine Bohrung 8, von denen eine der Zufuhr 
eines Druckmediums 9 in das Innere des Rohrstiicks 1 
und das andere der gleichzeitigen Entliiftung dient. 
Die Axialstempel 7 schlieBen durch eine entsprechend 
ausgebildete Dichtflache 10 dicht mit den zugeordne- 
ten Enden des Rohrstiicks 1 ab. 

In die erste Aussparung 6 mundet die zweite Ausspa- 
rung 11. In dieser ist der Gegenstempel 12 verschieb- 
bar gefiihrt. Auf den Gegenstempel 12 wirkt dabei ein 
- nicht dargestelltes - Federelement , welches den 
Gegenstempel in Richtung auf das in die erste Ausspa- 
rung 6 eingelegte Rohrsttick 1 vorspannt. 

Wird das Druckmedium 9 im Inneren des Rohrstiickes 1 
unter ausreichend hohen Druck gesetzt, verformt sich 
die AuBenwand des Rohrstiicks 1 in die zweite Ausspa- 
rung 11 hinein, so daB sich dort die Aushalsung 4 
bildet. Wenn die Verformung des Rohrstiickes so weit 
fortgeschritten ist, daB die Wand des Rohrstticks 1 an 
der Stirnflache 13 des Gegenstempels 12 anliegt, wird 
der Gegenstempel 12 bei f ortgesetzter Umformung ent- 
gegen der Kraft der auf ihn wirkenden Feder verscho- 
ben. Mit anderen Worten, die wahrend der Innenhoch- 
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druckverf ormung sich stetig vergr6Bernde Aushalsung 4 
schiebt den Gegenstempel 12 vor sich her. Durch die 
auf den Gegenstempel wirkende Gegenkraft wird dabei 
erreicht, daB sich die Uniforming langsam vollzieht; 
es kann somit infolge der Nachflihrung der Axialstem- 
pel 7 ausreichend Material in den Verf ormungsbereich 
nachf lieBen. Die Nachflihrung der Axialstempel 7 
erfolgt durch eine gesonderte - nicht dargestellte - 
Nachf iihreinrichtung. Durch diese wird auf beide 
Axialstempel in Abhangigkeit von dem Druck des Druck- 
mediums 9 eine definierte Nachf iihrkraft aufgebracht. 
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Anspriiche 

1. Rohrzusammenfiihrung, insbesondere Abgaskrlimmer , 
in schweiBnahtfreier Ausfuhrung mit mindestens 
zwei Einlassen (E) und einem AuslaB (A), wobei 
der AuslaB (A) durch eine Aushalsung (4) gebildet 
1st, welche in der Seitenwand eines Rohrstucks 
(1, 1*) ausgeformt ist, dessen Enden (2, 3) die 
beiden Einlasse (E) bilden. 

2. Vorrichtung zur Herstellung einer Rohrzusammen- 
fuhrung aus einem Rohrstuck (1, 1') durch Innen- 
hochdruckverformung mit folgenden Merkmalen: 

Ein Gesenk weist eine Gravur auf mit einer 
ersten Aussparung (6) zur Aufnahme eines 
Rohrstuckes (1, 1 1 ) und einer in die erste 
Aussparung miindenden zweiten Aussparung (11); 
in der ersten Aussparung (6) sind zwei Axial- 
stempel (7) vorgesehen, von denen mindestens 
einer eine Leitungsbohrung (8) auf weist zur 
Zufuhr eines Druckmediums (9) in das Innere 
des in die erste Aussparung eingelegten Rohr- 
stuckes ( l , 1 ' ) ; 

in der zweiten Aussparung (11) ist ein Gegen- 
stempel (12) verschiebbar gefuhrt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite Aussparung (11) einen zylindri- 

schen Abschnitt auf weist, in welchem der Gegen- 

stempel (12) verschiebbar gefuhrt ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die erste Aussparung (6) zur Aufnahme eines 
vorgebogenen Rohrstiickes (1') ausgeformt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf mindestens einen der Axialstempel (7) 
eine Nachf iihreinrichung wirkt zum Nachschieben 
des entsprechenden Axialstempels wahrend der 
Innenhochdruckverf ormung des Rohrstiickes (1, 1' ). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die erste Aussparung (6) zumindest an einem 
Ende einen zylindrischen Fuhrungsabschnitt fur 
den zugeordneten bewegbaren Axialstempel (7) 
aufweist . 

7 . Vorrichtung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf beide Axialstempel (7) je eine Nachf uhr- 
einrichtung wirkt zum Nachschieben der Axialstem- 
pel - 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf den Gegenstempel (12) eine Einrichtung 
wirkt zum definierten Verschieben des Gegenstem- 
pels wahrend der Innenhochdruckverf ormung. 
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